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以下はそれぞ糊冨,1の問題である。各問いに答えよ。

1 関数ノ=cos2″ ―Sinκ (0≦ ″く2r)の最大値および最」嘔 を求めよ。また,

そのときの″の値をそれぞれ求めよ。

1 等式
÷
+十 =:を満たす自然数の組は りをすべて求めよ。

1 数列 {α ")が
,α ria"+1=α "+2"+6"2+4"-1("=1,2,3,… )を満

たす

とき,一般項α″を求めよ。

1 平面上の3つのベクトルa,ら ,ε において

|ラ =Jら =到τ=6ル (ル は正の定数)
a+20+3ε =0

が成り立っている。このとき,3をラとらで表し,内積]う をルを用いて表せ。

また,aと らがなす角θ(0≦θ≦π)の値を求めよ。
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□

実数α,β (α≦β)に対し,,9を ′=α +β,9=αβとする。以下の問いに答え

′=3,夕 =-1の とき,α,β の値を求めよ。

実数α.β を解とする″の2次方程式を,ィを用いて表せ。また, このときの

,,α が満たす不等式を求めよ。

l 121b実数α,β が,さ らに不等式α2+αβ+β
2-3≦ 0を満たすとき,点 P

(2oが存在する領城Eを ″平面に図示せよ。また,領域Eの面積Sを求め

131の とき,αβ+α +β の最渕直および最小値を求めよ。また,そのときの実数

αとβの値を求めよ。

2019 長崎大学 教育学部A,経済学部,
医学部=□日日回

環境科学部,水産学部=□日
歯学部,工学部=回□日日

教育学部B,薬学部=日日□日

9‐
=〕 ■‐+F

0
F‐ 3,■‐

~l ましや

“

+`=3′ ズ・F=― |

〆,ψ ●年卜t,2次オば Aら は

ガし〕χ-1‐。

ァ=二≒纂
≧

マ■
` 
に
't吹

“
=手 _メ =■非

.0、

マ′ψ,1[卜 t,ズ掟う43に ハ1フ :'

ノーPκ +3‐・

熙パセ騒 ●ar争 l斑失 pヒ。
し●ろし゛ド

D‐ ■4■ =0

望し「蠣&Tキ

(2-|dP + 9'-?€o !)
(x*S)'- x f -:e"
f'-1-a=o

"l .Ir'-*r=" <+[3'r+P'
I f-- c-z'-o I r . p'- 3

●こζⅢ

■‐+rし
'‐
■3 ・達i崚

■
…
+′

ネオー3

F-4・

『
=● 2

さaしき   1.‐ 1

=、
マ

な喜、(2,1)′ (-2′ |)

S‐ 一 ~

=,111-(藩⇒`d7~∫ユ11-+弓」P

_´∫
=(P-2)(Pキ

リaP+4'1(F一つてF+つ」F

‐―キメ(―き)メ″

‐ 9

〆f十
“
十
『
=t+『 ‐k   お`ぐξ

,― ―P+ヒ  "買 t~1.2・7R卜 直`線 )一
-0

しヽ 十ヾ 二 ｀■右点 tt,ように多くしよい

豊代 、・ 3次
け

0 ,ヾ 燎 (2`|) '通■ιO ι'凛 ツ

|‐ つや1‐
'こaしき o ●リ

観 :[」
°
      子
′ 泌
li

0

P=―■



□

以下はそれぞれ個別の問題である。各問いに答えよ。

1 3次方程式″S-3′″+夕 =0が異なる3つの実数解をもつように,実数夕の値

の範囲を定めよ。

関数ノ=log″ (″ >0)上の点 P(`,10g′ )における接線をιとする。また,点

を通り,2に垂直な直線を
"と
する。2本の直線● ″およびノ軸とで囲まれる

図形の面積をSと する。S‐5と なるときの点Pの座標を求めよ。

1 空間内に,3点 A(3, -1,1),3(0,2,4),Cll,0,4)が ある。点Cから直

線 ABに垂線を引き,交点をHと する。AH=′ABと おくとき,実数′の値と

分 CHの長さを求めよ。

原点を0とする座標平面上に,曲線C■
手
+,2_1がぁ九 C上に″座標を

とする第1象限の点 Pを とる。このとき,点 Pからκ軸およびッ軸に垂線を下ろ

し,交点をそれぞれQ,Rとする。四角形 OQPRを ″軸のまわりに1回転して

できる立体の体積 yの最大値と,そのときのPの座標を求めよ。
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□

△OABの 2辺 OA,OB上にそれぞれ点CDが あり,直線 CDは △OABの重

Gを通るものとする。

OA=7.OB=ら ,oc=″α (oくχく1),OD=ヵ  (0くノく1)

とするとき,以下の問いに答えよ。

I CG:GD=′ :(1-′ ).0く ′く1と する。このとき,メ と夕をそれぞれ
`の
式で

表せ。

| 夕を″の式で表せ。また,0くッく1よ り″の値の範囲を求めよ。

△∝ Dの面積を■.△OABの面積をQと し,ス→=尋 とする。関数ス→

の増減表をつくり,ス″)の最4Ч直と,そのときの″とノの値を求めよ。
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回

曲線 C:ノ =sin″
 10≦
″≦:r)上

の″座標が 0の点をA,″座標が

=π

の点を

とする。点P(,sin,)が 曲線 0上を動くとき,以下の問いに答えよ.

1線分 APの中点をM(″,)と する。ただし,Pが Aと 一致するときは,中点

Mは Aとする。このとき,χ と夕をそれぞれ,を用いて表せ。また,Mが えが

く曲線をCl:ノ =ズ″)と するとき,関数スタ)と 多の範囲を求めよ。

, 線分 PBの中点をN(″,ノ)とする。ただし,Pが 3と一致するときは,中点N

はBと する。このとき,″ とノをそれぞれ′を用いて表せ。また,Nがえがく曲

線をC2:ノ =嵌″)と するとき,関数。(″)と ″の範囲を求めよ。さらに,ノ =g(″ )

の最大値と,そのときのχの値を求めよ。

曲線 Cと直線 ABと で囲まれる図形の面積 Sを求めよ。

3つの曲線 C,Cl,C2の概形をえがき,3つの曲線で囲まれる図形の面積rを

求めよ。
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回

2次方程式χ2-″ +1=0の 2つの解をα,β (―πくarg βくarg αくr)とする。

{α
"〕

,{ら
"〕

を

α
"=α
"+β "        (π =1,2, 3,  )

ら
"=(α
β)・―(α "+β ")+1 ("=1. 2, 3,  )

と定めるとき,以下の問いに答えよ。

αl.″ 2.ら 1,ら 2の値を求めよ。

α,β を極形式で表し,一般項αぉ,う .を求めよ。

すべての自然数
"に
対して,a",|"は整数であることを示せ。

複素数平面上の異なる3点 A(1),B(α“),C(β
″
)について,等式

υ
"=lα

″―β"12

が成り立つとき,△ABCはどのような形になるか。また, このときのα"と
み
"

値を求めよ。
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日

自然数
"に
対して,関数/1″ )と o烹りを次のように定める。

ぶガ=争  ←>0
gメリ=ズ″-1)b(″≧0)

ただし,a"は各自然数
"に
対して定まり,″ とは無関係な正の実数である。以下

にヽ答えよ。

″=`(0く ′く1)におけるノ=′I″)の接線を2と するとき,2の式を′および

を用いて表せ。

l ll)の 機線 |は,κ =′ (0く
`く

1)において,,=g"(″)に も接しているものとす

る。すなわち,ノ x′)=g"(′ ),ノ
′
"(′
)=9′

"(′

)が同時に成り立つ。このとき,′ お

よびα
"を
それぞれ
"の
式で表せ。

1 曲線夕=9"(″ )と ″軸とで囲まれる図形の面積をS,と するとき,S"を "の
式

で表せ。

|(21において,接線 0と 多軸およびノ軸とで囲まれる図形の面積を■ とする。

このとき,毀キの値を′を用いて表せ。ただし,θ=L(1+÷ )・とする。
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回

方程式 z3_1の解をzl,z卜 Z3と し,0≦ argzlく arg″ 2く arg 23く 2π とす

3点 A(zl),B(Z2),C(23)を とるとき,以下の問いに答えよ。

I Zl+Z2+23,Z122+Z2Z3+Z321,212223の 値 を そ れ ぞ れ求 め よ。

1 複素数平面上の点 P(α )について,線分の長きの 2乗の和 AP2+BP2+cP2ぉ

よび線分の長さの積 AP BP CPの値を,α を用いてそれぞれ表せ。

複素数平面上の点 Poに ついて,α が
量号
=″
・
>0を満たすとき,

AP2+BP2+cP2の最大値およこ そのときのアとαの値を求めよ。ただし,,

は虚数単位である。

l13)において,AP2+BP2+cP2ヵ
'最
大となるときのAP BP CPの値を求め

よ。
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